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1. Veranlassung

Die Sparkasse Hameln-Weserbergland FinanzServices GmbH plant die Erschlielung eines
etwa 2,3 ha groRen Baugebiets im Hessisch Oldendorfer Ortsteil Fischbeck.

Der Unterzeichner wurde mit Untersuchungen zur geologischen und bodenkundlichen
Situation des Untergrundes beauftragt. Dieser sollte hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit
von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sowie in Bezug auf seine allge-
meinen Baugrundeigenschaften (Hoch-/Tiefbau sowie Strallenbau) begutachtet werden.

2. Situationsanalyse

Das geplante Baugebiet liegt am nordwestlichen Rand der Ortslage Fischbeck. Ostlich und
sudlich des Bereichs befindet sich Wohnbebauung. Die westlich und nérdlich gelegenen
Flachen werden, wie das Gebiet selbst, landwirtschaftlich genutzt.

Das Gelande weist ein schwaches Gefélle nach Norden auf, wo sich ein Regenruckhalte-
becken befindet. Natlrliche Vorfluter sind im Untersuchungsbereich nicht vorhanden.

Entsprechend der geologischen Karte (GK 25.000 Blatt 3821 Hess. Oldendorf) wird der
Untergrund im gesamten Untersuchungsbereich aus Ablagerungen der Unteren Weser-
terrasse aufgebaut. Diese weist von oben nach unten fir gewdhnlich das Normalprofil Lehm,
Sand, Kies auf. Die quartaren Lockersedimente werden in etwa 15 m Tiefe von Festge-
steinen des Lias unterlagert.

3. Baugrunduntersuchung
3.1 Ergebnisse der Sondierbohrungen

Um Kenntnisse Uber den Schichtenaufbau des Untergrundes und dessen Eigenschaften zu
erhalten, wurden drei Rammkernsondierungen bis in 4,0 m Tiefe niedergebracht. Diese
bestatigen die Angaben der geologischen Karte

In allen drei Bohrungen folgt unterhalb eines humosen Oberbodens bindiger Terrassenlehm
bis in 4,0 m Tiefe (Endteufe der Bohrungen). Petrographisch betrachtet stellt sich dieser als
feinsandiger Schluff mit geringen Ton- und Kiesanteilen dar. Der Terrassenlehm weist bis in
etwa 1,5 m Tiefe eine weiche bis steife, darunter eine steife bis halbfeste Konsistenz auf.
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3.2 Grundwasser

Freies Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten am 04.06.2018 nicht angetroffen,
jedoch waren die Profile im unteren Bereich leicht vernasst.

3.3 Versickerungseigenschaften der Boden

An der Sondierung RKS2 erfolgte die Bestimmung der hydraulischen Leitfahigkeit mittels
Versickerungsversuch. Dazu wurde aus einem Standzylinder Wasser Uber eine Schlauch-
leitung in das nicht ausgebaute Bohrloch geleitet. Am Ende der Schlauchleitung befindet sich
ein Schwimmerventil. Das Ventil sorgt dafir, dass der gewahlte Wasserstand (=Pegel) stabil
gehalten wird; es flielt nur die Wassermenge, die der Boden aufnimmt.

Die Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes erfolgte nach dem Ansatz des US Depart-
ment of the Interior Bureau of Reclamation (EARTH MANUAL 1990).

Die Ergebnisse der Versuche sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Bohrung Bodenhorizont Versuchstiefe Kr-Wert

RKS2 Terrassenlehm 1,0 - 2,0 m unter GOK 3,8*10" m/s

Die Durchlassigkeit des Terrassenlehms liegt unterhalb der in der DWA A 138 geforderten
Mindestdurchlassigkeit fiir eine reine Muldenversickerung von ki= 5 * 10° m/s. Auch der
fur Mulden-Rigolen-Systeme noch mdgliche Einsatzbereich in feinsandig-schluffigen Béden
mit k; -Werten bis 5 * 10”7 m/s wird nicht eingehalten.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist in dem geplanten Baugebiet somit nicht
praktikabel.

3.4 Baugrundeigenschaften der Boden

Die angetroffenen Bdden koénnen aufgrund der organoleptischen Ansprache Uberschlagig
wie folgt eingestuft werden.
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Tiefe unter GOK Bodenart Bodengruppe | Bodenklasse |Frostempfind-
lichkeitsklasse
[m] DIN 18 196 DIN 18 300 alt| ZTVE-StB 09
bis 0,4 Mutterboden ou 1 F3
0,4-40 Terrassenlehm UL, SuU* 3-4 F3

Fir die geplanten Tiefbauarbeiten kénnen die erbohrten Schichten gemal ATV DIN 18 300

wie folgt zusammengefast werden:

Eigenschaften/Kennwerte Homogenbereich O | Homogenbereich B1

Ortstibliche Bezeichnung

Mutterboden

Terrassenlehm

KorngréRenverteilung mit
Kérnungsbandern gem. DIN 18 123

nicht ermittelt

nicht ermittelt

Massenanteil Steine, Blocke und grofl3e
Blocke gem. DIN EN ISO 14 688-1

nicht erbohrt

nicht erbohrt

Dichte gem. DIN EN ISO 17892-2

16-17 kKN/m?®

19-21 kKN/m?®

undrainierte Scherfestigkeit DIN 18 136

nicht ermittelt

nicht ermittelt

Wassergehalte ca.5% 3,4 %
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 - -
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 weich steif bis halbfest

Lagerungsdichte z.B. gem. DIN 18 126 - -
Organischer Anteil gem. DIN 18 128 ca.3 % TOC <0,1%TOC
Bodengruppen gem. DIN 18 196 ou* UL, SU*
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3.5 Ergebnisse der chemischen Untersuchung

Dem Terrassenlehm bis 1,5 m unter GOK wurden Proben enthnommene zu einer Misch-
probe (MP1) zusammengefasst und gemaf der Technischen Regel LAGA 2004 (Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen — TR Boden) analysiert. In
Abhangigkeit der festgestellten Schadstoffgehalte werden in dieser Richtlinie B6den und
Recyclingbaustoffe unter-schiedlichen Einbauklassen (Z0 — Z2) zugeordnet.

Parameter Dimension SR MP1
ZOehm | Z0y" Z1 Z2

TOC Masse.% 0,5 0,5 1,5 5,0 <0,1
EOX mg’kg 1,0 1,0 3,0 10 0,1
KW-Index c1o-c22 mg’kg 100 200 300 1.000 <5
KW-Index cio-ca0| mg/kg 100 400 600 2.000 <5
PAK n. EPA mg’kg 3,0 3,0 3,0 30 0,003
Benzo(a)pyren mg’kg 0,3 0,6 0,9 3,0 < 0,001
Arsen mg’kg 15 15 45 150 2,1
Blei mg’kg 70 140 210 700 6,3
Cadmium mg/kg 1,0 1,0 3,0 10 <0,1
Chrom (ges.) mg/kg 60 120 180 600 8,7
Kupfer mg/kg 40 80 120 400 6,9
Nickel mg/kg 50 100 150 500 9,0
Quecksilber mg’kg 0,5 1,0 1,5 5,0 <0,1
Zink mg’kg 150 300 450 1.500 35

Parameter Dimension SRR MP1

Z0 Z1A1 Z1.2 Z2

pH-Wert 6,5-9,5 | 6,595 | 6,0-12 | 55-12 6,8
el. Leitfahigkeit puS/cm 250 250 1.500 2.000 109
Chlorid mg/l 30 30 50 100 0,42
Sulfat mg/l 20 20 50 200 20
Zusammenfassende Bewertung Z0
1) Zuordnungswerte fir Bodenmaterial, das fir die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten

Bodenschicht verwertet wird.
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4. Hinweise zu Grindungsmaoglichkeiten
4.1 Nicht unterkellerte Gebaude

Bei nicht unterkellerten Gebauden befindet sich die Griindungsebene im Terrassenlehm, der
einen tragfahigen Baugrund mit mittlerem Baugrundrisiko darstellt, wobei dessen Tragfahig-
keit entscheidend von den Witterungsverhaltnissen bei seiner Freilegung beeinflusst wird.

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kédnnen Wohngebaude im Baugebiet mit
Hilfe von Streifen- und Einzelfundamenten oder auch durch eine Fundamentplatte flach
gegrundet werden, wobei eine mdglichst biegesteife Fundamentplatte einer aufgeldsten
Grundung generell vorzuziehen ist.

Ohne detaillierte Untersuchungen kann fir die Bemessung eine Sohlnormalspannung von
max. oy = 150 kKN/m? (orq = 210 kN/m?) zum Ansatz gebracht werden. Um hdhere
Bauwerkslasten abzutragen, ist der Boden unterhalb der Grindungskonstruktion gegen
geeigneten Fillboden auszutauschen. Die Starke des Bettungspolsters ist in Abhangigkeit
von der Grindungskonstruktion des jeweiligen Gebaudes separat zu dimensionieren.

4.2 Unterkellerte Gebaude

Bei unterkellerten Gebduden befindet sich die Grindungsebene im Terrassenlehm von min-
destens steifer Konsistenz. In Abhangigkeit von der Konsistenz des Bodens im Niveau der
Grindungsebene kann fir die Bemessung der Grindungsplatten von einer Sohlspannung
Gy = 200 kKN/m? (org = 280 kN/m?) ausgegangen werden.

Zulaufendes Oberflachenwasser wird aufgrund der geringen Durchlassigkeit des Verwitte-
rungshorizontes in den verflllten Arbeitsrdumen nur sehr langsam versickern. Um eine
unzuldssige Beeintrachtigung der Gebaude auszuschlieen, sind Malnahmen zum Schutz
der Konstruktionen gegen Durchfeuchtung gemaR® DIN 18 533 ,Abdichtung erdberthrter
Bauteile® vorzusehen.

4.3 Strallen-/Kanalbau

In Abhangigkeit von Verkehrsbelastung, Bodenverhaltnissen, Lage im Gelande etc. wird in
der ,Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, 2012* (RStO
12), die Bauweise von Verkehrsflachen geregelt.
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In Anlehnung an die Anforderungen der RStO12 kann die ErschlieBungsstrale der Be-
lastungsklasse Wohnstral3e (Bk1,0) zugeordnet werden.

Fir die Bemessung der Schichtstéarken des Stralenoberbaus ist die Verkehrsbelastung
reprasentiert durch die Belastungsklasse (Bk) und die Frostempfindlichkeit (F) des anstehen-
den Bodens maligebend. Weiterhin werden Frosteinwirkung, Ausfiihrung der Randbereiche,
Grundwasserverhaltnisse, Lage der Gradiente und seitliche Entwasserungseinrichtungen
berlcksichtigt.

Fir diese BaumalRnahme errechnet sich der frostsichere Gesamtaufbau wie folgt:

Frostempfindlichkeitsklasse F3, Bk1,0 60 cm
Frosteinwirkungszone | +/- 0cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede +/- 0cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund +/- 0cm
Lage der Gradiente +/- 0cm
Entwasserung der Fahrbahn - 5cm

= 55 cm

Nach den Untersuchungsergebnissen steht im gesamten Baugebiet Terrassenlehm als
Stralkenplanum an. In vergleichbaren Bdéden der Region werden in aller Regel Verfor-
mungsmodule von Ey,; = 30 - 60 MN/m? erzielt. Um sicherzustellen, dass der gem. RStO 12
geforderte Wert von E,, = 45 MN/m? erreicht wird, sollten Testfelder angelegt und das Ver-
formungsmodul mittels Lastplattendruckversuch gem. DIN 18134 Uberprift werden.

Beim Aushub der Kanalgraben und Baugruben fir die Schachtbauwerke sind die ent-
sprechenden Regelungen flr die Herstellung von Béschungen bzw. Verbaumalnahmen zu
berticksichtigen. Ebenso sind die Regelabstande fir Verkehrslasten nach DIN 4124 zu
beachten.

Bei einer Kanaltiefe von 2 bis 3 m steht im Wesentlichen tragfahiger Boden (feinsandig-
toniger Schluff) als Rohrauflager an. Im Zuge der Untersuchung wurde kein Grundwasser
angetroffen, insofern ist eine Wasserhaltung entbehrlich. Wahrend der Bauzeit sind jedoch
zur Ableitung des ggf. zuflieRenden Oberflachenwassers offenen Wasserhaltungen geman
DIN 4095 zu betreiben.
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Anlage 5.1

Lageplan / Bohransatzpunkte
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Anlage 5.2
Bohrprofile
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Legende und Zeichenerklarung | Anlage:

Projekt: BG "Blilte", Fischbeck

Auftraggeber:

Bearb.: Réhrich Datum: 04.06.2018

Boden- und Felsarten

MU Mu Mutterboden, Mu

Schluff, U, schluffig, u

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

@ weitgestufte Sand-Kies-Gemische

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

(GU)  Kies-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
(GT)  Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
(8U) sand-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

@ Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

@ leicht plastische Schluffe
ausgepragt zusammendriickbarer Schluff

@ mittelplastische Tone
Schluffe mit organischen Beimengungen

@ grob- bis gemischtkdrnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

@ nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

@ Auffillung aus Fremdstoffen

Sonstige Zeichen

N\
N
8 nal, Verndssungszone oberhalb des Grundwassers
N
Konsistenz
|
22 breiig 2 weich : steif
|
Proben

A1 . 1.00 ProbeNr1, entnommgn mit einem Verfghren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1.00 Probe Nr1, entnommgn mit einem Verfghren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Ton, T, tonig, t

Nebenanteile ' -schwach (<15%)
~ - stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus naturlichen Béden

SITIOIOISICIBICOICIOIONONONC

halbfest ‘ ‘ fest

B1 X 1.00 Probe Nr1, entnommgn mit einem Verfgh
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefi

w1 AJ@ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

4
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Anlage 5.3

Messprotokoll Versickerungsversuch



Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes (k;-Wert)
nach der Methode

Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten

Kalkulation

Projekt: BG Biilte, Fischbeck
Sondierpunkt: RKS2

Datum: 04.06.2018
Bearbeiter: Arke

Eingabewerte

mmm Skala Wasserbehalter

min Messdauer

cm  Durchmesser Bohrloch

Al

Wassertemperatur
/ \
Vi \
1 |
1 m "h" konstanter Wasserstand
1 ‘| im Bohrloch
1
| o]
I
I
I
1

"BL" Sohle Bohrloch

|
RL RN D PR Tl lm "GW" Grundwasserspiegel /
undurchlassige Schicht

© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007
www.wiltschut.de

Randbedingungen - Zwischenwerte :
Versickerungsmenge 786 ml
Versickerungszeit 900 sec

Infiltrationsrate "Q" 0,9 ml/s <=>  8,7E-7 m®/s

Radius-Bohrloch "r" 0,04 m

Wert "h" 1,00 m

Wert "H" 3,00 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
Wert "V" 0,9 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an

Wassertemperatur 10 °C

ﬁ
f;{nﬁﬂl(gjﬂ] ﬁ(f +,} [m/s]
¥

fiir H>3h gilt 1: k= ke =
o
ln|=—
V
fiir h <=H <=3h gilt Il: ks, = k ——= ) - | [ms]
ookt | L LAY
R (H) i
_ , -
Inl=
. . o (r)
. - m/s *
firH<h gilt l: ko =l === (i)‘l_i(i)" [m’s] )
7)) T2\H

berechneter ki-Wert nach Formel Il , da h <=H <= 3h
3,8 * 10 " mis
entspricht 1,4 mm/Stunde

entspricht 3,3 cm/Tag

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990.
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Analyseergebnisse



DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

gpb — Arke
Pappelmihle 6

31840 HESS. OLDENDORF

11. Juni 2018

PRUFBERICHT 06061814

Auftragsnr. Auftraggeber: -

Projektbezeichnung: "Bllte", Fischbeck

Probenahme: durch Auftraggeber

Probentransport: durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 05.06.2018

Probeneingang: 06.06.2018

PrOfzeitraum: 06.06.2018 — 11.06.2018

Probennummer: 35568 /18

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE-Beutel

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3

Messverfahren: Seite 2

Qualitéatskontrolle:

B.Sc. Marc Midding Dr. Joachim Ddring

(Projektleiter) (Geschéaftsfihrer)
Prifbericht 06061814.doc Seite 1 von 3
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gof dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 1 98340 fon 05 11-26 13 99 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 04 21275522 fax 0554 1-983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com



Probenvorbereitung:
Messverfahren:
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LABORATORIEN

Trockenmasse

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

TOC

EOX

Chilorid

Sulfat

Arsen (F)

Blei (F)
Cadmium (F)
Chrom(F)
Kupfer (F)
Nickel (F)
Quecksilber (F)
Zink (F)

PAK

pH-Wert (W,E)
el. Leitfahigkeit
Eluat
Aufschluss

Seite 2 von 3

freboldstraBBe 16
30455 hannover

fon 051126 139964
fax 05112626790

DIN 19747

DIN EN 14346

DIN EN 14039

DIN EN 13137

DIN 38414-S17

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 11885
DIN ISO 18287
DIN 38404-C5

DIN EN 27888 (C8)
DIN EN 12457-4
DIN EN 13657

E22)
E22)
E22)
E22)
E22)
E22)
E12)
E22)

N e

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gof dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com
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BORATORIEN I

Labornummer 35568
Probenbezeichnung MP1
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 86,6
TOC [%] < 0,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.00 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cqo.40 <5
EOX 0,1
Arsen 2,1
Blei 6,3
Cadmium < 0,1
Chrom 8,7
Kupfer 6,9
Nickel 9,0
Quecksilber < 0,1
Zink 35
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren 0,002
Anthracen < 0,001
Fluoranthen < 0,001
Pyren 0,001
Benzo(a)anthracen < 0,001
Chrysen < 0,001
Benzo(b)fluoranthen < 0,001
Benzo(k)fluoranthen < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,003
Labornummer 35568
Probenbezeichnung MP1
ELUAT
Dimension [bg/L]
pH-Wert bei 20 °C 6,8
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 109
Chlorid 420
Sulfat 20.000
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